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PRESENTACION

Por regla general, cuando se construyen infraestructuras del tipo tunel de carretera, aun-
que éstas sean de una determinada titularidad se ejecutan a través de una empresa con-
tratista que a su vez subcontrata con una gran variedad de proveedores, fundamental-
mente en lo que a instalaciones y equipamientos se refiere. Suele ser bastante comun el
que los Pliegos no siempre definan exhaustivamente los condicionantes que han de cum-
plir cada uno de los sistemas y subsistemas que constituyen un equipamiento por lo que
muchas veces se adjudican los contratos con un criterio fundamentalmente econémico
al mejor postor, incluso uno diferente para cada una de las instalaciones, lo que hace que
en ocasiones se presenten graves problemas de compatibilidad entre unos y otros sobre
todo cuando se pretende una integracion global en una Unica plataforma de gestion. Esta
compatibilidad, ademas, debe de ser biunivoca.

La transformacion digital y la industria 4.0 también es aplicable al campo de los tuneles,
siendo necesario reducir la complejidad de la gestién mejorando la eficiencia a partir de
sistemas de control profundamente integrados, alcanzar la excelencia en la explotacién
reduciendo simultdneamente los costes apoyandose en un sistematico analisis de los da-
tos recogidos y maximizar la eficiencia permitiendo la colaboracién con terceros.

Por ello cada uno de los sistemas y subsistemas deben poder ser suministrados, instala-
dos y puestos a punto por distintos proveedores de forma indiferente y deben permitir
su modificacion y desarrollo de médulos para la integracidn de dispositivos de distintos
proveedores actuales o futuros, siendo aplicable a todos los equipamientos que intervie-
nen en garantizar la seguridad del tunel y facilitar la explotacion: sistemas SCADA, CCTV 'y
Deteccion Automatica de Incidentes (DAI), estaciones de emergencia (postes SOS, extin-
tores, alarma de incendio y teléfonos de emergencia), Sistemas de Deteccion Automatica
de Incendios (deteccion lineal de fuego), Sefalizacion Variable (PMV Paneles de Mensaje
Variable, Aspa-Flechas y Control Limite de Velocidad), sensores para el control remoto de
puertas de emergencia/evacuacion, Registro Automatico de Infracciones (RAI) (velocidad,
separacion, altura, ...), ventilacion, iluminacion, ...

Con este objetivo, en el ciclo 2016-2019, en el Comité técnico de tuneles de la Asociacién
Técnica de Carreteras (ATC) se cred un Grupo de Trabajo multiciclo denominado “Normali-
zacion” con el objeto de establecer unos documentos sobre las caracteristicas funcionales
de los diferentes equipamientos que garanticen su operabilidad y que constituyan unas
recomendaciones bdsicas para su normalizaciéon con caracteristicas y valores concretos
que se deberian cumplir. Ademas se aborda la normalizacién de la integracion en el sis-
tema de control (sefales, protocolos, algoritmos, ...) para evitar protocolos propietarios
entre dispositivos.

Por tanto se trataria de redactar Protocolos para la normalizacién y la definicion de las dis-
tintas especificaciones que deben de cumplir los diferentes equipos y sistemas para que
estos sean compatibles, permitiendo su comunicacién entre si y la plataforma de gestién
centralizada independiente del fabricante, es decir integracion del sistema de control evi-
tando protocolos propietarios entre dispositivos. Evidentemente el Comité de Tuneles no



tiene acreditacion para llevar a cabo esta normalizacién pero si cuenta con la experiencia
de profesionales para establecer una serie de recomendaciones que permitan a los orga-
nismos competentes hacer frente a esta necesidad.

Con ello se pretende no limitar el mercado sino precisamente abrir el abanico a todos los
proveedores de forma que varios de ellos puedan intervenir en un mismo proyecto, es
decir se trata de homogeneizar protocolos y funcionalidades de manera que por parte de
los fabricantes se provea de productos “abiertos’, integrables y compatibles entre si.

En el caso objeto de este documento, los Controladores Remotos, llamados asi por su
funcionalidad de control distante del Centro de Control principal, incluso por algunos de-
nominados Controladores Locales, son uno de los elementos mas relevantes en la Gestion
Técnica de los tuneles: recogen las sefales de los equipos de campo, establecen la rela-
cién con los sistemas SCADA situados en el Centro de Control para la explotacion y ges-
tién integrada y albergan la suficiente inteligencia de forma local para permitir funcionar
al tunel en modo automatico, incluso en el llamado modo degradado, en caso de fallo de
las comunicaciones con el Centro de Control. El rdpido aumento de las capacidades de
estos dispositivos en cuanto a capacidad de célculo y almacenamiento, unido a la mejora
en capacidad y fiabilidad de las redes de comunicaciones que los unen con el Centro de
Control, permite trasladarles cada vez mas responsabilidad en el control del tunel, alber-
gando funcionalidades y algoritmos cada vez mas complejos, con lo que su peso en la
gestién global no hace sino aumentar.

El subgrupo de trabajo de “Normalizacién de Controladores Remotos” ha estado formado
por técnicos de varios fabricantes de las diferentes soluciones actuales de UCR (tipo PLCy
ERU) asi como por otros especialistas que han establecido los criterios y la funcionalidad
minima necesaria para garantizar la compatibilidad entre las diferentes soluciones de UCR
de tal forma que la utilizacion de uno y otro equipo pueda ser transparente y suficiente-
mente fiable para los de nivel jerarquico superior (Centro de Control) y para los de nivel
inferior (equipos de campo en el tunel).

El hecho de que los Controladores Remotos estén normalizados en su relacién con el Cen-
tro de Control y con los equipos de campo en cuanto a funcionalidad y en cuanto a pro-
tocolos de comunicaciones y modelos de datos es esencial para acometer proyectos cada
vez mas complejos. Esta normalizacion permitird la concurrencia de distintos actores, fa-
cilitara que los nuevos tuneles estén preparados para la rdpida evolucion prevista en los
sistemas ITS como consecuencia de las tendencias a las energias de propulsion alternati-
vas, los vehiculos conectados, los vehiculos autbnomos, etc, permitird la actualizacion de
los tuneles existentes una vez llegados sus sistemas al final de su vida util y posibilitara la
incorporacion de cada vez mas tuneles en Centros de Control centralizados.

Rafael Lopez Guarga
Presidente del Comité técnico de tuneles de la ATC
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