ki TRL, N

Enlace de la M-45 con la N-401.

Por AlFOMSO MENA LORANCA,
DIRECTOR TECNICO.

Generalidades

a autopista M=45 es una
L via periurbana de alta ca-

pacidad, constituida por
dos calzadas con tres carriles
cada una y mediana de ancho
suficiente para que se pueda
producir en el futuro una am-
pliacién a un carril mas por
calzada.

El objeto de la autopista es la
vertebracion del sureste de la
Comunidad de Madrid, uniendo
el sur de la misma con localida-

des como Getafe, Leganés, Ca-
rabanchel y Villaverde con el
Corredor del Henares. Asi mis-
mo, esta via de circulacién ser-
vira como eje principal de co-
municacién para los habitantes
de los nuevos desarrollos urba-
nisticos de la zona suroriental
de la Comunidad, que alberga-
ran a 500 000 personas.

El tramo Il de la M-45, que
es el que nos ocupa en este ar-
ticulo, conecta la N-V con la
N-IV, teniendo su origen
(p.k.0) en la M-40, entre los
enlaces de la Fortuna y Cara-
banchel, dejando al sur a las lo-
calidades de Leganés y Getafe,
y al norte Villaverde, en un re-

corrido de 8,3 km.

A partir del enlace con la
N-401, “Carretera de Tole-
do”, se aprovecha el trazado
de la antigua M-402, redu-
ciendo la mediana para intro-
ducir un carril mas por sentido,
y construyendo dos vias colec-
toras de dos carriles cada una.

El tramo finaliza antes de la
conexion con la N-IV.

Seccion tipo

La seccién tipo en el tronco
de la autopista es de dos calza-
das de tres carriles cada una,
con carriles de 3.5 m, arcén
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exterior de 2,5 m y arcén inte-
rior de 1 m. La mediana es de
12 m, permitiendo una futura
ampliacién de la autopista a
cuatro carriles, si fuese nece-
sario en el futuro.

Las vias colectoras son de
dos carriles con arcén exterior
de 2,5 m v arcén interior de
1 m; la mediana entre la calza-
da del tronco v la via colectora
es denominada “terciana” vy
tiene una anchura de 7 m.

La autopista discurre practi-
camente en su totalidad en te-
rraplén. Existe un {nico des-
monte importante al inicio del
tramo, “desmonte de la Fuen-
te de Mora”, de donde se ob-
tuvieron parte de las tierras
destinadas al niicleo de terra-
plén (las tierras necesarias,
suelo seleccionado, para la co-
ronacion de terraplenes y para
el trasdosado de las estructuras
fueron traidas de préstamos
externos a la obra). La inclina-
cién maxima de la rasante es de
un 4%, el radio minimo de 500
m v el maximo de 3 500 m,
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Administracion
concedente:
Consejeria de Obras Piblicas
y Urbanismo de la Comuni-
dad de Madrid.
Concesionaria:
Euroglosa-45 Concesionaria de
la Comunidad de Madrid, 5.A.
Accionistas:
O.H.L. Concesiones S.L.,
Sacyr, S.A.
Gerente Concesionaria:
D.José M?* Orihuela Uzal,
ICCP.

Director Técnico
Concesionaria:

D. Alfonso Mena Loranca,
ICCP.

Gerente de la UTE:

D. Francisco Martinez Agudo,
ICCP.

Jefe de obra
D. Francisco Navarrete
Molina, ICCP.
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Enlace de la M-45 con las carreteras M-425 v M-421.

siendo la velocidad de proyec-
to de 120 km/h.

El firme de la autopista se
ha dimensionado para una ca-
tegoria de trafico TO, estando
constituido por 30 cm de mez-
cla bituminosa (4 ¢m de roda-
dura drenante de tipo PA-12,
8 cm de capa intermedia de ti-
po D-20 v 18 cm de capa de
base de tipo G-25). Debajo de
la mezcla bituminosa se han
colocado 25 c¢m de zahorra ar-
tificial sobre una explanada de
tipo E-3, obtenida estabilizan-
do los dltimos 15 cm de la co-
ronacion del terraplén con un
4 5% de cemento.

Este tramo de autopista dis-
curre por una zona de gran
densidad de infraestructuras de
transporte. Hay 4 enlaces: el
primero en el inicio de la auto-
pista que la enlaza con la
M-40; el segundo enlace es
con las carreteras de acceso a
Leganés, M-421 y M-425,
que conectaban a este munici-
pio con la M-40 y ahora, ade-

mas, con la M-45; el tercer
enlace es con la carretera
N-401, “Carretera de Tole-
do": v el cuarto y Gltimo enla-
ce es con la carretera de cone-
xion de Getafe con Villaverde
{(antigua M—403).

Ademas, se pasa por enci-

0 Unidatiee s inprertautes
Excavaciones:
2 390 000 m?
Terraplenes:
2075000 m?
Mezclas bituminosas:
260 000t
Acero pasivo:
3495 000 kg
Acero activo:
174 000 kg
Zahorra artificial:
170 000 m*
Hormigon:
48 000 m?*
Hidrosiembra:
260 000 m*



una presién de hinchamiento
de 4,6 a 7,6 Kp/cm®. Basan-
dose en estos datos se consta-

o

LA I«“—i_'-\E/ 2o to la necesidad de realizar un
MR .
p = tratamiento del fondo del des-

monte, a fin de garantizar la es-
tabilidad de las capas del firme.

ma de tres lineas de ferrocanrril:
Madrid-Ciudad Real, Madrid-
Alicante v Madrid-Portugal.

Se han construide 18 es-
tructuras, de las cuales 5 son
losas postesadas, 8 puentes de
vigas, vy las 5 restantes son pa-
sos inferiores resueltos me-
diante marcos o pérticos. Me-
rece ser destacada la estructura
n? 1, paso de la M-45 bajo la
M-40, resuelto mediante pan-
tallas, y que, para su ejecucion,
fue necesario desviar los dos
carriles de la M-40, entre los
enlaces de Carabanchel y La
Fortuna.
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Singularidades

A Estos toscos v toscos arcillo- La potencial expansividad,
constructivas sos presentaban un hincha- y por tanto las dimensiones
B miento libre de 14 al 25% vy reales del cambio de volumen

El fondo de excavacién en
la parte central del desmonte
de la Fuente de la Mora queda-
ba sobre materiales arcillosos
del terciario de la cuenca de
Madrid, denominados tosco v
tosco arcilloso; estos materia-
les tienen un contenido de
fraccion fina superior al 60%,
con plasticidad elevada (limites
liquidos entre el 40% y el 90%,
e indices de plasticidad entre el
30% y el 50%) y presentan un
color marrén rojizeo que los dis-
tingue de los materiales con
mayor contenido de fracciones
arenosas, mas grisaceos.

Toda esta serie detritica pre-
senta en esta zona una hume-
dad natural elevada, obser-
vandose surgencias de agua
correspondientes a acuiferos
confinados, colgados en las di-
versas capas con mayor conte-
nido de fracciones gruesas. Enlace de la M-45 con la carretera de Getafe a Villaverde,
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El tramo, de 8,3 km
de longitud,
ha supuesto una
inversion
de 114,825 M€

de este material, es funcién de
los cambios de humedad que
pueda sufrir el mismo. Las va-
riaciones de humedad que pue-
den dar lugar a estos cambios
volumétricos se restringen en
general a los 1,5 a 2,0 m mas
superficiales, denominados co-
mo “capa activa”.

Por todo ello, se intentd
conseguir que estas variacio-
nes de humedad se redujeran
al minimo; para ello, se realizd
un drenaje longitudinal pro-
fundo en ambos margenes del
fondo del desmonte; se cons-
truyeron barreras impermea-
bles de 1.5 m de profundidad
longitudinalmente a ambos la-
dos del desmonte y transver-
salmente en su parte superior.

Ademas de ello, se sobreex-
cavo el fondo del desmonte por
debajo de la teérica cota final
de excavacidn para colocar una
lamina impermeable sobre el
material expansivo; lamina co-
nectada con las barreras imper-
meables longitudinales v trans-
versales. Por encima de esta
altima lamina impermeable, se
extendit un suelo de aportacion
adecuado/seleccionado. Con
todo ello, se consiguid el obje-
tivo de reducir al minimo las va-
riaciones de humedad del ma-
terial expansivo, y, por tanto,
sus variaciones de volumen.

Especificaciones de
unidad terminada

La Administracidn conce-
dente de la autopista ha sido
sensible a la necesidad de una
alta seguridad vy calidad en la
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Enlace de la M-45 con la M40 {p.k. 0+000 de la M-45)

rodadura. Para ello, se exigie-
ron unos valores del [RI (Indice
de Regularidad Internacional)
muy estrictos (IR]I medio en la
rodadura menor o igual a 1,25,
y desviacion tipica de las medi-
ciones menor o igual a 0,25).
Los resultados fueron satisfac-
torios, obteniéndose en el tra-
mo [l de la M-45 un IR] medio
en la rodadura de 1,05.

Excavaciones
arqueolégicas

La proteccioén del patrimonio
arqueolégico de la Comunidad
de Madrid ha sido otro aspecto
de las obras que hay que desta-
car: se realizé una prospeccién
arqueologica de toda la traza de
la autopista, ejecutandose son-

deos en zonas de potencial im-
portancia arqueoclogica. Como
resultado de ello, en el tramo 1l
de la M-45, en la zona conoci-
da como “Desmonte de la
Fuente de la Mora” se localizé
un importante yacimiento, en el
que se encontraron restos de al
menos cuatro épocas historicas:
Edad de Bronce, Edad de Hie-
rro, Epoca Visigoda y Medieval,
siendo el nivel mas importante
encontrade un asentamiento
Carpetano (siglos IV a | antes
de Cristo), el mas importante de
esta época encontrado en la
Comunidad de Madrid. Se ex-
cavaron 86 fondos o silos cir-
culares, en los que aparecieron
restos de ceramica, cuchillos de
silex v molinos. También se en-
contrd una pequena necropolis
visigoda. B



