ENSAYOS DE MATERIALES
PARA CARRETERAS

* POR LUIS VALERO

| Comité Técnico de Ensayos para los materiales

empleados en la construccion de carreteras ha

continuado después del Congreso de Sidney con la

labor de unificacion que se le encargo en el

. Congreso de Méjico de 1975.
' | Esta labor de revision y

homogeneizacidon de la terminologia v de los ensayos

empleados por los distintos paises para valorar las
caracteristicas de los materiales empleados en la
construccion de las carreteras presenta una doble dificultad.
De una parte la propia del tema, pues si bien la mayoria de los
ensayos han tenido un origen comun, su empleo por técnicos
de distintos paises ha ido modificando el procedimiento de
ensayo para adaptaric a sus circunstancias particulares, alterando
los resultados obtenidos y las especificaciones para los mismos,
haciendo dificil actualmente la homogeneizacion. De otra, la
amplitud de conocimientos que exige el tratar de valorar una
gama tan amplia de materiales, que comprende desde suelos y
rocas naturales hasta pinturas, plasticos, geotextiles, etc.,
materiales procedentes de procesos industriales de buena
tecnologia.
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Egta labor ha de ser abordaca por el
Comité mediante la creacidn de grupos
de trabajo v la participacion de especia-
listas, por lo que durante &l ditimo perio-
do ha sido necesano aumentar al ndme-
fo da grupos y personas parficipantes en
los trabajos de! Comité

Durante las sesiones del Congreso de
Bruselas, después de la exposicion gene-
ral realizada por el presidente del Com
te, profesor Morald, sobre la labor de
conjunto realizada por los sete grupos de
trabajo creadns deniro def Comite, cada
uno de los coordinadores past a expo-
MEr CON MAaynr celale ante [0s asSEnes
Ia labor realizada para somelerla a la dis-
cusion ganeral,

Fidelidad de los ensayos

El grupno da trabajo, basandose an las
definiciones de fidelidad, precisidn v va-
nabxiidad establecicias anfenormeante v an
ke Marma 150 5725, ha infertado, medan-
e una encuesta realzads antre los dver
05 palses oblenar los datos existentes
para |a fidelidad de los ensayos mas im
porfantes empleados para caracierizar los
suslos, los Aridos, el filler, los ligantes h
drocarbonados, las mezclas bitumingsas
y & hormigon hidrdulico,

Log datos recogudos, muy limtados en
cuanto a ensayos sobre suelos vy hormi
gon hidraulca, no han permitido elato
rar mas que as tablas correspondientes
a los ensayos mas importanies emplea-
dos con los ligantes hidrocarbonados v
las mezclas bituminosas,

o8 ha podido constatar que no todos
los paises adoptan las defimcsones de fia
bildad de la norma 150 5725, especial
menie en relacion con la repetibilidad

Mo obstants, axisle una buena correls:
cion entre los valores consderados para
la fidelidad de los ensayos mas emplea-
dos para valorar los ligantes bitumenosos
y una peor comelacion en los referentes
a las mezcias bituminosas

Hay una cierta confus:on entre la dife-
res sciaion Ue b propid Doefickad el me
todo operatond dal ensayd considarada
¥ la vanabilidad detwda a la lema de |a
muestra ¥ a la preparac:on a partir de es-
ta de la muesira para ensayo. Una bue-
na normativa en este aspecto haria mas
fructileros los necesarios ensayos interla
poralorios para fijar |a reproducibdicad,
maxime teniendo en cuenta las dificuliad
v 8l costa gue reprasenta la realizacion o
eslos ensayns

e discutio ampliaments la falla de un
ansayn que permitiera valorar anticipada-
mente |a suscephbilidad al envelecimiento
de los ligantes hidrocarbonados, solucio
nada en cuanto a la que e preduce du
ranie la puesta en obra, pero dificil por
& momento de valorar en o gue concer-
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El Comité Técnico de Ensayos trata de unificar los meétodos de ensayo.

ne a la que van a expermentar durante
su vida en la carretera por el numeno da
factores implicagos en @ misma,

El terna de la fidelidad de los propios
metodos de ensayo, asi como la fidelidad
de la toma de muesiras v de |a prapara-
cion de laz mesmas para sU ensays, cons-
Liluye ur facior de la ardsirma oo laria
para poder determinar caracteristicas fia
bles y con efio unas especificaciones mas
comectas, mas univerzales y mas econo-
micas.

Ensayos sobre los materiales
bituminosos

La labor de este grupe de trabajp s2
ha visto ampliamente reforzada por la
coordinacion establecida con la Comisidn
Tecnica RILEM 56 MHM «Matoriales hi-
drocarbonadoss por la existencia de
migmbros comunes @n ambos  oFga-
FISoS

Frute de esta colaboracion ha sido la
réglzacon de un ensayo interiaboratorio

entre dez palses para la valoracion ge un
niUes metnos de recuperacion de JIQEH-
te bituminoso de un mezcla, mas rapido
y fiable gue los exisienies, puesio a pun-
o presaamente duranie los irabapos de la
citeda Comesion, Como consecusncia de
aste ensayn interlaboratono ha sido po-
mbde pulabdecws o valides del rislodo v
fijar fos valores de la repatibilidad y e
producindidad superiores a los da s mé-
iodos que hasta ahora sa venian em
pleanda,

Es necasann hacer constar que e5ie
nuevo meiodo de ensayo lue puesio a
punto en al antiguo Laboratono de Carre-
teras del CEDEX en & franscurso de los
trabajps gue la Comision RILEM o
asignd

Este nuavo método de recuperacian
con evaporador rotatorio estd siendo de
maxima utihdad en los esludios de reci-
clado do mezclas bituminogas, ha sido
propuesto coma métedo de ensayo reco-
mendado por ampas organizacionas

Las griticas al ensayo Marshatl induje-



ton al Comité 3 caonsicderar i3 propiReta
pe un nuevo matodo de ensayo practico
oe las meazclas biluminosas gque pudiers
=er una atternativa y que permitiera vakd-
rar las caraciarislicas mecanicas de los
lasligos extraidos de (a carretara, El mé-
ndo helga de compresidn diametral pa-
recia el mas adecuado para este fin y es-
lzba siendo ullizado por varos palses
con aistintas vanantes.

Bl grupo de trabajo ha reslizado una la-
bor de unificacitn de criterios v ha redac-
lado el méodo operalonio propuesio a la
consideracion del Congraso,

Segun se puso de manifiesto, las vean-
tajgs oet mefodo son, ademas de am-
plear un equipo relativamente sencillo, la
poshilidad de ser ealizaco a lemperalu-
ras de -20° C a 807 C, es degin, en el mar-
gen a que va a estar sometda la mezcla
en la carretera, as’ como del control de
la puesta en obra al pocer realizar & an-
&yt Bobe 168 18214005 Madas da 1A ¢a-
pa de mezcla bituminosa realments exis-
fante an la obra. La medida de la resis-
lencia v de la delorrmacidn permite esla-
blacer los modulos & las diferenias tam-
peraturas a las que se realiza al ensayo,

En relacidn con el ensayo Marshall, el
grupo de rabajo ha proseguido sus as-
fuerzos para fratar de coordinar sus es-
fuerzos con al Comité de la ASTM, y con:
sequir fanar un maindo de ensayo unifi-
cado gue mejorase la lakbilidad del mis-
g, &0 lograr un resullado positve, B! Co-
mite sa ratlifica en los criteros, va expues-
toe an Sidney, en gue para mejorar la fia-
bilidad es necesano, de una parte, al res-
petar @l propic método de ensayo en
cuara al matenal empleado y la metodo-
logia, ¥ de otra, prestar la maxima aten-
Cion a |a preparacian de las probatas da
ensayo, asi como & deline la deformacdian
fue 2= mide an al anzayn

Mo obstanie todos sus incorvenientas,
su sencillez vy |a expenencia acumulada
hace de momento practicamente insusti-
fuible a este ensayo.

Prosiguendo los trabajos ya realizados
e ralacon con la necesidad de disponer
de matodos normalizados de preparacion
de las probetas de mersclas biluminosas
para su empieo en los dislintos ensayos,
al grupo de trabajo ha realizado una &n-
cuesta sobra los métodos de compacta-
cion empleados, los fipos de probeta v ia
homoganaidad consaguida, as! coma la
repercugion de la praparacidn en 1a fide-
Iidad e los ensayos

Lo resultados de esta encuesta, dados
an al infarme de! Comité, muesiran la -
wvarsidad de los métodos empleados,
compaclacidn estdtica, dinamica con ro-
dilles o segmentos de rodillo. compacta-
dores autopropulsados, compactadar gi-
ratono, vibrocomprasion, eic., as como
las vananies gue odentro de cada modo
de compactacion son uiilizadas,

Comn consRcuAnNcia. = ha posstn o
manifesio la necesicad de realizar un ver-
dadaro eshuerza para tratar de conocar
cludies son los procedimientas mas acon-
sejables para conssguir unas probetas de
BNsayo mas homogeness y con una lex-
tura interna mAs semejarte @ & gue sa
consigue en la carretera.

Los fuluros estudios deberan crentar-
sa a encontrar un madodo de compacia-
cin, por medio del cual s2 reproduzca
o mejor posible esta lexiura de la mas-
cla en la carrstera v asi determinar sobre
estas probetas las caractarsicas meca-
nicas reales.

La compaciacion con rodillos de plan-
chas de mazzla v al serrsdo o exiraccidn
de testigos de la plancha parece el sis-
lerna mas dneo para conseguir esla fex-
tura v, con ella, una mejor caracten zacidn
o las meacias y una mayor fiatlidad en
el ensayo, siempre que == consiga una
buena homogeneidad de las probetas,

Desde af punto de vista de la fiabdidad
g5 lambign de gran importancia el trala-
mienta pravio de los matenales v &l me-
lodo empleado en la realeacion de la
mezcla oe los aricos con & ligante hidro-
carbonado,

El grupo de babajo ha ealizado una
encuesta zobre los ligantes modificados,
los regeneradores utlizados en el recicla-
do de |las mezcias biuminosas v sobre
los electos de las bajas lempearaturas v las
salas en |os ligantes hidrocarbonados, ira-
tandn de conocer 1a valoracion que ca-
da pals doba a cotos temas,

La valoracion de la influsnca del em-
plao de los ligantes modihcados en las
mezclas es de un inleres general por &l
empleo que se vieng haciendo de (oS
MMESMOS, MO obstante su mayor precicy, de-
bicko & crearse un procedimiento para po-
cler rasishr los maparss raficos aoluslas
y 18 gecucion de capas y ratamientos de
CONSErvacion con capas mas linas

El infer&s genaral no s reduce f@n so
I & esta valoracidn, sino al modo de ca-
racterizar a esios ligantes modificados v
las caracteristicas que confieren & las
mezclas con elos fabricadas. Es eviden-
te Qque asios igantes modicados dismi-
ruyen la susceptinildad a la temperatu-
ray a los tiempos da carga v que se dis-
pone de una Cierta expernencia en al am-
pleo de una sere de polimenos, pang s
len lodavia interrogantes sobwe su esta-
bilidad &l almacenamianto v durante las
operaciones de fabricacion v puesta en
obra y su evolucion en el iempo

Ewsten actuslmenie métodos para la
identificacion cualitativa v cuaniitativa de
los polimeros mas comeniemeanta em-
pleados por medio de la espactroscopia
infrarfoja. la cromatograiia sobre gal per-
meable (L) v 1a cromalogratia en lase
liquida de alta resolucion (HPLE), pero no
s dispons hasta la fecha de ensayos nor-

I ENSAYOS DE MATERIALES

malizadns sancillng para la valoracion de
lors ligantes modificados en el laboralona

Para daterminar las modificaciones pro-
ducidas en la mezcla realizada con ligan-
tes modificados, se consideran comao en-
sayos mas utizados los ensayos de da-
formacion estaticos, ia daterminacian dal
mddulo E, los ensayos en pista y los en-
sayos dinamicos de fatiga

Los ligantes modificados constituyen
peof famo un campo en &l que es nece-
SEND prosaguir ins estudios, \nto para va-
lorar sus propiedades aciuales como, o
que og més mportante, su evalucidn du-
rante |a vida an la carretera,

De las encuestas realizadas y de la dis-
CLUSHN No se considera que los ligantes
hidrocarbonados sufran ninguna altera-
cidn an sus caracteristicas por efecto de
las bajas lemperaturas, excepto las debi-
das a su susceptibilidad a la temperalu-
ra, @5 dacir, la variacion a consistencias
fmas durad y Magies.

En relacidon con al posible ataque qui-
mico de las sales empleadas como tun-
dentes del higdo, sobre los ligantes v 1as
mezcias biluminosas, na sa han detecia-
do efectos perudiciales, guiza debido a
un emplen casi generalizado de merclas
densas, impermeables, que hacen difici
gl comacto con el ligante ya de por s
bastarte inede ante estos compuestos

La resistencia de los liganies a las ba-
s lemperaluras 52 sigue valorando en
cas todos los palses por madio dol en-
sayo del puno de fragilidad sagun Fraas
y en algun caso por |3 delerminacion de
la ductilidad a baja temperatura

En cuanto a las mezclas, se sugieren
lof ansayos en pista a baja temperatura.

Ensayos sobre los materiales tratados
con ligantes hidraulicos y puzolanicos

La puesta a punio da un dispositivo ax:
fensomanico gue permite la medida de
la deformacion an & plang paralelo a los
piatos de la prensa, cuando se ensaya
una probeta a compresion diametral, ha
permitido & grupo cambiar los crtenos
dados en el Congreso de Sidney de gue
para caractenzar los malenales tratados
con ligantes hidraulcos era necesario rea-
lizar dos ensayos sucesivos, el ensayo de
compresion simple vy el de compresion
cdeametral, con el fin de obtener & par de
caracternistcas, modulo-resistencia a frac-
cidn, que caracterizan a estos materiales.

La puesta & puntc en Francia de este
extansometra gue permite la determina-
cidn da la delormac:on transversal de |a
probeia v e aumento del dametro en fune
cion de la carga aplicada durante la rea-
lizacion del ersayo de comprasion diame
iral de un probela dal matenal, permite la
dederminaciin de eslas dos caracieristi-
cas mediante la ajecucion de un solo en
sayo. Los ansayos realizados an mosira:
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o o los rrdulos ast dhelerrminados lie-
nen la precision suficiente para permitir
la caracterizaciaon de estos materiales.

La descripcidn detallada del extensd-
metrg, & meatodoe operatono y los cdlou-
lom, se ncluyen en el informe del Camité,

El efecio destructivo de las bajas tem-
perafuras sobre los rmatenakes fratados
con ligantes hidraulicos es motivo de
preccupacion de muchos paises en los
gue el chima invernal es severo.

El grupo de trabajo ha realizado una
encuesia entre esios paises con objelo de
conocer I0g ensayos que 58 vienen reall-
rando para delerminar ka rasiglencia ala
helada de los materiales tratados v del
tirmegdn, con @ fin de dar una recoman:
dacidn generalizada

Como se deduce de ila recopilacidn
reglizada, la mayorfa de los ensayos apli-
cados a los maerales raladcs provienan
de la técnica del hormigan hidraulico,

Existe una gran disparidad en cuanto
a la forma y dimensiones de la probetas,
la edad &l someterlas &l ensayo, & esta.
o y metodo empleado en la saturacion
con &l agua, |as temperaturas v |a dura-
cidn de los ciclos de hielo y deshielo, e
nimera de owclos asl como en el proce-
dimienio para determinar los efecios pro-
ducidos en la probeta por la accidn des-
tructiva del hiefo

Es evidante que [as diferentes condicio-
nes climalaldgcas deben ser la causa
principal de esta dispandad, ¥ por 250
misma ha sido mposibie dar un méetodo
para Ios matenales tratados gue pudiera
responder 4 las preocupaciones genera-
les sobre el comportamiento de los mis-
mos anle la accion de g helada.

Mo obstarte, pueden hacerse las si-
guientes recomendacionas de tipo gene-
ral para la adopcidn de una metadologia
e ensayo en funcion de las condicicres
climaticas y la estructura del firme

— las ternperaturas extremas del cclo
deberdn estar compredidas entre - 20° C
vy + 209 C;

— &l nmeno de ciclos no serd inferior
a 5 i mayor de 100 recomendandose
23,

— las probetas deberdn estar satura-
das de agua;

— el malarial no dabersd presentar b-
suras, descascarilados, hinchamiento
apreciabla, v la disminucidn de su resis-
bencia a fraccion en el ensayo de compre-
sion diametral no sera mayor dal 25%
despues de los ciclos de hielo v deshieln

Ensayo sobre los aridos

El informe prasantado en Sidney, que
daba por terminadas las recomendacio

nes de los ensayos 0e andos, g8 ha cone
siderado gQue era necesang completario
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GO Cloms niueves g isEyus P cinurnsian-
cias muy diferentes.

Fara valorar la adhesividad del betuin
a los arigos 28 recomendaron los ensa-
yos de inmersion total TWIT v el ensayo
i pérdida de estabilidad Marshall des-
pues de inmersion en agua.

Habiendo recomendado el Comite un
nJevo ensayn pracheo para valorar las ca-
racieristicas de laz mezclas bituminosas,
ensayo de comprasion diamaetral, se ha
considerado que la aplicacdn del con-
cepto de pérdida de ressiencia por la ac-
cidn del agua debia ser tambign aplics-
rin al muswn engayo,

El procedimients de ensayo recomen-
dado es similar al del ensayo Marshall,
sustituyendo la estabilidad por la resigien:
cia medida en esta ansayo

Debido al encrme incremanto gue en
la actualidad tianen los riegos con gravi:
lla para los mas diversos ipos de frafico
y consderanda la imponancia de la ad-
hesividad en este hpo de apbcacion v o
inadecuado de los ofros métodos reco-
mendados para su medida en esta tec-
nica. 5 ha seleccionado como mas re-
comendable para su aplicacion a los res-
gos & empleo dal ensayo Viaht, cuyo pro-
cedimiento de ansaya se describe dela-
llagdamenta en el informe del Cormitd,

Ensayos sobre los materiales
marginales

Los fralmaps Ue esle gropo = b el
lizado, de acuerdo con & mandato del
Congreso de Sidney, en colaboracion con
el Comité Técnico de Firmes Flexiples, o
nendose exclusivamente a los materiales
Y los métodos de ensayo empleados en
SU caracterzacion,

La encuesta realizada entro los dictin
Ios palses no ha paermitido hacer una se-
lecoidn de metodos de ensayo recomen-
dabies, porgue el empleo de estos ma-
fenales gue no cumplen las especificacio-
nes dadas para los materiales tradiciona:
les mo es ni general Ni homogénea den-
tro dal firmia, y porpie Ins diversns trata-
mientos empleados para mejorar sus ca-
racierishbcas pratenden distintos fines, o
aque hace dificl una sistematizacion.

La labor realizada =2 ha centrado en
hacer una clasficacion de estos materia-
les =agun su naturaleza o procedencia,
agrupdndolos en materiales naturales,
sUbproductos indusinales y desechos, sin
incluir los materiales arificiales con carac-
lerfsticas especificas para un emplao de-
terminado.

Para la valoracion de los cuarenta y tres
materiales citados en la encuesta se cita
el emplen de ensayos iradicionales, co-
mo granulomeatria, ensayo Procior, limites
de Atterberg, CBR, hielo v deshials, hun-
chamients v refracc:an, Los Angeles, elc,

¥ BNSaycs espociales, conssentes &0 una
maodificacion de los normalizados o nue-
vos, fundamentalmente basados an esiu-
diog petrogralicos o gquimicos.

Para dar una mejor informacion de las
posibilidades de empleo para los paises
que no usan estos matenales sa han core
fecnionado una sone do cuadros para ca-
da maternal, en los gue se recogen los
paises gue los emplean, su em 0=
mo conglomerante o como ando, la o8-
pa en gue 2 emplea, el clma, los ensa-
yos emplaados en su caracierizacidn v la
nonma y las especificaciones si existiesen
Fetos cuadms sa inciyen en 8l informe
del Comité,

Con ello es posible disponer de una in-
formacidan basica, apoyada en |3 exps-
riencia, para una poshle apiicacon de los
materiales estudkados, considerando que
un mas amplia empleo de los mismos A
permitiendo en un futuro proximo un me-
jor conocimienta de su comportamiento
y la posibifidad de normaizar los meto-
dos de ensayo v las especificacionss pa
ra los distinios empleos.

Ensayos para los geotextiles

La preocupacion existent2 en relacon
con el comportamiento a largo plazo de
esios materiales, de emples relativamen-
te recients, ha llevade al grupo de traba-
o a realizar una encuesta sobre asle te-
ma, en la gue s demandaba la infarma-
cidn exisientc cn coda pals sobee log en
savos realizadcs para valorar la ressslen-
cia de los geotestiles a largo plago anla
las solicitaciones mecanmcas, hidraulicas,
fisicas, guimicas v bioldgicas, asl como
la mecesidad o no de un matodo da en-

e forma general las exparioncias noc-
1a anora obtenidas del comportamianto a
largo plazo ds los geotexties empisacos
en la carelera, parecen indicar que su
durabilidad es buena anle los diversos
agentes destructivos, con la excepcion de
sU comporamienio ante las radiaciones
ultravioletas solaras.

Mo obstante, diferentes paises aslan
realizando esudios encaminados a com-
prabar su compartamignto ante los dife-
rentes agenies agresivos mecanicos, e
drayvlicos, fiscos, gumicos y biocldgicos,
fundamentalmente en aspectos tales co-
mao & fatiga, la abrasidn, Nuencia, calma-
tado de los poros, agentes gquimicos, ra-
woi LV, alague por microorganismas,
atc.. sin esiar muy sequros si esios ensa-
vos de envejecmiento del matenal =on re-
presentativos de las condiciones reales,
Como suele suceder cuando se rata de
valorar & compartamiento de os matana-
fes en gl tiempo

En relacion con la puesta en obra y &l
comportamienio mecanico a largo péazo,



&l grupo ha consderado NEcasant rano:
mendar un ensayo de valoracson da la e
sistencia residual a traccidn despugs del
ansayo de perforacion, basanoose en el
ensayo recomendado por k& AIPCR pa-
A & ensayo e treccitn v la norma sui-
@ V35 3 para &l ensayo de punzona-
mientn, e pretende valorar la resisten-
cia ressdual en caso de rotura accidentsl
o cebida a los elecins del trafico

La propuesta detallada del método de
ensayo s8 incluye en el informe  dal
Comité.

Recomendaciones sobre los ensayos
de los materiales empleados en la
senalizacion horizontal de las
carreteras,

El nuevo grupo de trabajo para los ma-
terigles de sefalizacion horizontal de las
carmeteras ha realzado una labor de re
copllason del estade de la sifuacion an
relacon con & tema

Ha comenzado por clagificar los pro
duchos empleados en cualn ciases: pin
turas de aplicacidn en capa fina (unas
300 micras), productos termoplasticos,
productos de dos compaonantes y bandas
prefabricadas, ademss de las esferas de
vidrio utilizacas para mesorar [a visibilidasd
mocturna.

Las cualidades deseables para un ma-
terial empleado en la sefalzacion puecen
resumirse @n una buena visiilidad diur-
na y nociurna, una buena resistencia a
desgaste y a los agentes atmosféncos,
junto con unas caracteristcas antidesl-
zantes similares a las de la supericie da
la carrelas. Junio a esias caracleristicas,
&l material hene que presentar una bue-
na facilidad ce aphcacion con la maqui-
nana empleada y un curado rédpico para
facilitar la apertura al trafico,

Para asegurarse de |la caldad dal ma-
terial es necesario realizar en el laboratd-
o @ en la carratera una serie de ensa-
yos oue permmitan dentificar el material y
asegurarse de su buen comportamiento
bajo & accidn de loa vehiculos v de los
agentes atmosléncos,

Dentro de los ensayos realizados sobre
la carretera para aceplar u homologar un
procucto hay que prestar la debsda ater-
cibn a lag condiciones dal ensayo an
cuanio a frafico, tipo de firme, cima v
condiciones oo aplicagidn, ya guo las
cudidades v &l lulurg comporaments va
a depender de esios laciores

Las medidas de luminosidad realizadas
sobre |a carretera son, gensralments, rea-
lizadas siguiendo las recomendaciones
de la CIE. lo que hace que el faclor de
lumninosidad durno se mida en condicio-
nes geomatncas compeelaments diferan-
tes de la realidad (vertical respecto a la
sefial) ¥ con ello no s& fenga en cuenta

Laboratorio de ensayos pam cameleras,

la enceme influencia de la lluvia o del sol
rasanie

La wisibiidad nocturna, medida me-
diante retrorreflexion, dficiles de reahizar
de noche, medidas por una gran vane-
dad de minicamaras negras con gran in-
fiuencia de los dngulos de medida, con-
duce a resultados muy dispares dificles
e correlacionar

La textura supericial, medida con los
mismos dispostivos empieados para su
medida en la carreters, presenta menos
problemas y las especificacionas difieren
tan sdlo geraments

Las medidas del desgaste son realiza-
das. generalmente, por meding fologréaf;-
cos o visuales, comparando la evolucidn
del recubnmiento por medo de escalas
o plantilas.

La califcacion del comportamienio de
las marcas wiales en la carrelera por me-
dio de ensayos 0 sifu constituye el pro-
cedimiento mas apreciado por 108 nges
Merns encargados, debido a la importan-
cia que tienen ias condiciones de aplica-
cuin v los faciores ambienales.

Los ensayos en el laboratorio, que son
realizados por cas 1odos oS pases, a pe-
sar de su aparente mayor facididad de
reglizacidn, tienen cl incameenicnte de la
exirapoiacion de sus resultados al comr
portamiento an obra, por la dificultad da
reproducic en el l[aboratorio el conjunto
supedicie de la caretera-marca vial v 1a
gleccion de los medios para simular el
dasgasia

Mo obstante, ia mayoria de los paises
realizan ensayos da anve|ecimiento, abra
zidh, resislencia mecanica, comporta-
miento termico, adherencia, o, unto

ENSAYOS DE MATERIALES

con los ensayos de icentificacion fisicos
0 gquimicos de densidad, viscosdad, ex-
tracto seco, contenido de ligante identif-
cacidn por IR, etz con una normalizacion
mas internacionalmente aceptada

Las esleras de vidrio, empleadas para
cangeguir la visibilidad nocturna, fienen
una normalizacion, an cuanto a ensayos
y especiicacionss, de aceptacidn cas in-
fernacional

Como consecuancia de esta revisian
gereral realizada por ef grupo y la dificul-
tad de |a reglizacidn de los ensayos de
comporamianio en &l laboratono, sa con-
sidera como objetivo inicial la puesta a
puMo de un ensayo de aceptacion & rea-
lizar en la carmatera, pero adaptado a las
condicionaes de cada pais, lo que permi-
bria |a homotogacidn an framos de ensa-
yo y la reduccion de los ensayos de
aceptacion durante las obras.

Conclusiones.

La labor realizads por el Comitg me-
diante sus siete grupos de rabajo ha si-
do ampliamentie reconoocda duranie la
gses:on del Congreso por los asstentes

k| poco hempo dispomble ha mped-
ddo un dekate mas amplio de la labor rea-
lizada, que hubiera sido de la mayor im-
portancia para contrastar los puntos de
vista de los miembros del Comilé, gene-
ralmente con una formacidn mas acacdé-
mica, con las de los ingenieros mas iIm-
plicados an |as labores de construccicn
y control con unos puntos de vista mas
practicos,

Igualmerte, un mayor intercambio da
deas hubiera podido informar al Comité
sobre las necesidades mas actuales con
el fin de programar los futuros trabajos

Pero teniendo en cuenta &l tempa raal-
mente disponible v la ampkud v vanedad
de los temas que debe tratar, la labor rea-
lizada puede considerarse como muy va-
hida si se consigue dar coninuidad a los
rabajos emprendidos v se prosigue Con
la labor de colaboracion con oftras orga-
nizaciones impiicadas en emas somilares
para lograr un intercamioio de informacsdn
¥ una distribucion de tareas

* Luks Valero es Doctor en Clencias Quimi-
cas. Asesor Téonico de ln Asociackin Técni-
ca Espanola del Asfalio,
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